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Abstract of EP 04461 15 (A1 ) 

The invention relates to a multiple actuator having at least three elements, including two pistons (3, 8) and 
two cylinders (2, 7) which delimit large (1 1) and small (12) chambers of a first cylinder, and large (13) and 
small (14) chambers of a second cylinder. <??>According to the invention: a) a first intemal pipe (15-16- 
1 9) connects the large chamber (1 1 ) of the first cylinder to a first extemal pipe (20); b) a second intemal 
pipe (22-21-23-25) connects the small chamber (12) of the first cylinder to a second external pipe (26); c) 
a third internal pipe (29-28-32) connects the large chamber (13) of the second cylinder to a third external 
pipe (4); and d) a fourth internal pipe (31-30-33) connects the small chamber (14) of the second cylinder to 
a fourth external pipe (35). <??>One application is the production of a telescopic boom having satisfactory 
operating flexibility. 
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(g) VMn multiple, circuit d'alimentation d'un tei v6rin, et fidclie tdlescopique falsant application de ce 
v6rln. 



I L'Invention est relative k un v6rin multiple ^ au molns trois 6l6ments, dont deux plstond (3, 8) et deux 
cyllndrBS (2,7) qui ddl^itent des grande (11) et petite (12) chambres d'un premier c^indre. et. des 
grande (13) et petite (14) chambres d'un deuxf^me cylindre. 

Selon rinventlon: a) un premier conduit interne (1&-16-19) reiie la grande chambre (11) du premier 
cylindre h un premier conduit exteme (20) ; b) un deuxidme conduit interne (22-21-23-25) relie la petite 
chambre (12) du pramier cylindre k un deuxi^me conduit exteme (26) ; c) un troisl^e conduit interne 
(29-28-32) relle la grande chambre (13) du deuxidme cylindre d un troisidme conduit exteme (34) ; et, d) 
un quatridme conduit inteme (31-30-33) relie la petite chambre (14) du deuxidme cylindre d un 
quatridme conduit exteme (35). 

Une application est la realisation d'une flSche t^lescopique pr6sentent une souplesse satisfalsante 
d'utrisation. 
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L'invention a pour origine !es recherches effec- 
tu6es dans le domaine des filches tdlescopiques 
munies d'un vdrin de comma nde de leur t^lescopage. 
II est d^jd connu d'utiliser un v6rin double, compre- 
nant deux pistons Imbriquds Tun dans Tautre, et deux 
tiges de piston solidaires, chacune» d'un des deux pis- 
tons, et d'atteler les deux tiges et le cytindre h trols 
troHQons successifs de la fidche. 

Les vdrins doubles oonnus pr6sentent une ou plu- 
sieurs liaisons Internes, chacune entre deux des 
chambres de travail qu'lls comportent. qui pennettent 
des sorties combindes des divers 6l6nr)ents du v6rin, 
ce qui, bien entendu. permet dgalement des sorties 
(et des rentrdes) combin6es des divers trongons de la 
fidche t^lescopique, les uns par rapport aux autres. 

FR-A-2 616 489 repr6sente un tel v6rin. 

Ces dispositions connues sont. ie plus souvent. 
satisfalsantes pour une utilisation d6termln6e de la 
fl^che t^lescopique, mais ne permettent pas d'autres 
modes de fonctionnement que celui qui r^sulte des 
liaisons internes prdcltdes qui ont 6t6 prSvues. 

Le caract&ra figd du mode unique de fonctionne- 
ment prdvu Initialement est consld^rd de plus en plus 
par les utilisateurs comme un inconvenient auquel 
{'invention vise d rem^dier. 

Dans sa plus grande gdndralitS, Tinvention est 
done relative, d'abord, d un vdrin multiple d au moins 
trols elements nrKint^s coulissants les uns par rapport 
aux autres, comprenant : un premier cylindre ; un pre- 
mier piston, qui est montd coulissant d I'intdrieur du 
premier cyiindre etquiy d^Ilmite une premiere grande 
chambre, de grande section utile, et une premiere 
petite chambre, de petite section utile ; une premiere 
tige de piston, qui est sdidaire du premier piston, qui 
traverse un fond du premier cyiindre ddlimitant ladite 
petite cliambre du premier cyiindre etqui comporte un 
premier 6videment central cyiindrique ; un deuxi^me 
cyiindre, qui est constitu6 par ledit premier 6videment 
de la premiere tige de piston ; un deuxidme piston, qui 
est mont6 coulissant d I'intdrieur du deuxidme cyiin- 
dre et qui y d^limite une deuxidme grande ctiambre, 
de grande section utile, et une deuxidme petite cham- 
bre, de petite section utile ; une deuxidme tige de pis- 
ton qui est sdidaire du deuxidme piston et qui 
traverse un fond du deuxidme cyiindre ddlimitant la 
deuxi^me petite chambre. Dans ce v^rin : a) un pre- 
mier conduit interne reiie la premiere grande chambre 
d un premier conduit exteme au vdrin ; b) un 
deuxidme conduit interne relle ia premiere petite 
chambre k un deuxidme conduit exteme au v^rin ; c) 
un troisldme conduit interne reiie ia deuxi&me grande 
chambre d un troisi^me conduit exteme au vdrin ; d) 
un quatri^me conduit interne reiie ia deuxi^me petite 
chambre d un quatridme conduit exteme au vSrin ; et 
e) les premiere grande et premidre petite chambres et 
les deuxidme grande etdeuxidme petite chambres ne 
sont relides par aucune liaison interne au v6rin. 

L'invention a dgalement pour objetun circuit d'ali- 



mentation d'un tel v^n, comprenant, outre un vdrin 
de ce type : une pompe munie de son conduit de 
refoulement ; un reservoir de ddcharge ; un premier 
distributeur de fluide, auquel sont raccordds ledit 

5 conduit de refoulement, un conduit de ddcharge reiiS 
au rdservoir, et les premier et deuxl^me conduits 
externes, et qui comporte au moins des premiere et 
deuxidme positions correspondant, la premiere posi- 
tion, aux mises en communication du conduit de 

10 refoulement et du premier conduit externe, et, du 
deuxidme conduit exteme et du conduit de ddcharge, 
et, la deuxi^me position, ^ I'obturation d'au moins I'un 
des premier et deuxidme conduits extemes ; et, un 
deuxidme distributeur de fluide, auquel sont raccor- 

16 d6s ledit conduit de refoulement, un conduit de 
ddcharge reli6 au reservoir, et les froisidme et qua- 
tridme conduits externes, et qui comporte au moins 
des premiere et deuxi^me positions correspondent, la 
premiere position, aux mises en communication du 

20 conduit de refoulement et du troisi^me conduit 
exteme, et, du quatridme conduit externe et du 
conduit de ddcharge, et, la deuxidme position, k 
i'obturation d'au moins I'un des troisidme et quatridme 
conduits externes. 

25 L'invention a enfin pour objet une fidche tdlesco- 

pique ayant au moins des premier, deuxidme et troi- 
sldme trongons months d coullssement relatif Tun par 
rapport au suivant et faisant application d'un vdrin ou 
d'un circuit tels que ddfinis ci-avant, Mche dans 

30 laquelle : f) le fond du premier cyiindre, qui ddlimite la 
premiere petite chambre, est flx6 sur une extrdmltd du 
premier tron9on de la fidche tdlescopique ; g) I'extrd- 
mlt6 de la premiere tige de piston, qui est oppos6e au 
premier piston, est ftxSe sur une extr^mitd du 

35 deuxidme tron^n de !a fl^che tdlescopique ; et h) 
I'extrdmite de la deuxidme tige de piston, qui est 
opposde au deuxidme piston, est fixde sur une extre- 
mity du troisidme trongon de la fldche teiescopique. 
Les avantages de l'invention resident principale- 

40 ment, dans Tobtention d'une grande souplesse d'uti- 
iisation, car les dSplacements relatifs des divers 
6l6ments du vMn propose peuvent dtre commandes 
independamment les uns des autres, ou au contraire 
combines entre eux, au choix de I'utilisateur. 

45 Uinvention sera mieux comprise, et des caracte- 
ristlques secondaires et leurs avantages apparattront 
au cours de la description de realisations donnee ci- 
dessous d titre d'exemple. 

II est entendu que ia description et les dessins ne 

so sont donnes qu'^ titre indlcatif et non llmitatif. 

II sera fait reference aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 represente en coupe axiale un verin 
confonme d l'invention et ie schema d'une pre- 
ss miere variante de realisation d'un circuit d'alimen- 

tation en fluide sous pression, egaiement 

conforme e Unvention ; 

- la figure 2 est la mdme coupe du mdme verin, 
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associ^e au schdma d'une deuxi^me variante de 
realisation d'un circuit d'allmentation en fluide 
sous presslon, dgalement confonme k I'inven- 
tion ; 

- la figure 3 est une coupe schdntatique axiale 5 
d'unefidciie tdlescopique, confonme d {'Invention, 
comprenant quatre tron^ons ; 

- la figure 4 est une coupe sch^matique axiale 
d'unefldche tdlescopique, conformed Tinventlon, 
comprenant cinq tronQons ; io 

- la figure 5 dSfinIt le schema d'un complement 
du circuit d'allmentatlon de la figure 1 ; et, 

- la figure 6 est une coupe axiale d'une variante 
de v6rin conforme d Tinvention. 

L'ensemble de la figure 1 comprend un v6rin is 
hydrauiique 1 et son circuit d'alimentatbn en fluide 
sous presslon. 

Le v6rln 1 est constltu6 par : 

- un premier cytindre 2 comportant un axe de 
symetrie 5 ; 20 

- un premier piston 3 monte coulissant d Tinte* 
rieurdu premier cyllndre, paralidtement d la direc- 
tion de I'axe 5 ; 

- une premiere tige de piston 4, qui est solidaire 

du premier piston 3, qui traverse un fond 6 du pre- 25 
mier cylindre et qui comporte un premier evide- 
ment 7 formant la face int6rieure d'un deuxidme 
cyllndre et ayant i'axe 5 pour axe de symetrie ; 

- un deuxi^me piston 8 mont6 coulissant e rint6- 
neur du deuxidme cylindre 7, paralieiement k la 30 
direction de i'axe 5 ; 

- une deuxISme tige de piston 9. qui traverse le 
fond 10 du deuxidme cylindre 7 oppose au pre- 
mier piston 3 ; 

- une premiere grande chambre 1 1 du premier 35 
cylindre 2, de grande section utile, deilmitee par 

le premier cylindre et parle c6te du premier piston 
3 oppose e ia premiere tige de piston 4 ; 
-une premiere petite chambre 12 du premier 
cylindre 2, de petite section utile, deiimitee par le 40 
premier cylindre et par le cdte du premier piston 
dont est solidaire la premiere tige de piston 4 ; 

- une deuxieme grande chambre 13 du deuxieme 
cyllndre 7, de grande section utile, deiimitee par 

le deuxieme cylindre et par le cdte du deuxieme 4S 
piston 8 oppose d la deuxieme tige de piston 9 ; 

- une deuxieme petite chambre 14 du deuxieme 
cylindre 7, de petite section utile, deiimitee par le 
deuxieme cylindre et parle c6te du deuxieme pis- 
ton dont est solidaire la deuxieme tige de piston so 
9; 

- un premier canal 15, constitue par un conduit 
solidaire de la face du premier piston 3 dont est 
solidaire la premiere tige de piston 4, et, par son 
prolongement qui traverse le premier piston 3 et ss 
qui debouche dans la premiere grande chambre 

11, ledit premier canal 15 etant contenu e I'inte- 
rieur du premier evidement7 et coaxial e I'axe 5 ; 



- un deuxieme evidement 16, qui est constitue 
par un conduit solidaire de I'extremite 17 de la 
deuxieme tige de piston 9 opposee au deuxieme 
piston 8, conduit qui est menage dans cette 
deuxieme tige de piston 9, qui est coaxial e I'axe 
5 et qui est susceptible d'entourer et de contenir 
la partie du premier canal 15 s'etendant k partir 
du premier piston 3, un joint d'etancheite 1 8 etant 
dispose entre I'extremite de ce deuxieme evide- 
ment 16 et ladite partie du premier canal 15 ; 

- un deuxieme canal 19, qui est menage dans 
rextremite 17 de la deuxieme tige de piston 9 et 
qui relie le deuxieme evidement 16 e un premier 
condu it 20 externe au verin 1 , en ayant I'un de ses 
trongons coaxial k I'axe 5 ; 

- un troisieme canal 21, qui est constitue par un 
conduit solidaire de la face du premier piston 3 
dont est solidaire la premiere tige de piston 4, qui 
est contenu e I'interieur du premier evidement 7, 
qui est coaxial e I'axe 5, qui entoure le conduit 
constituent le deuxieme evidement 16 et qui est 
reiie e la premiere petite chambre 1 2 par un canal 
de liaison 22 menage dans la premiere tige de 
piston 4 ; 

- un troisieme evidement 23, qui est constitue par 
un conduit solidaire de I'extremite 17 de la 
deuxieme tige de piston 9, conduit qui est 
menage dans cette deuxieme tige de piston 9, qui 
est coaxial e I'axe 5, et qui est susceptible 
d'entourer et de contenir ledit troisieme canal 21 , 
un joint d'etancheite 24 etant dispose entre 
I'extremite de ce troisieme evidement 23 et le troi- 
sieme canal 21 ; 

- un quatrieme canal 25, qui est menage dans 
I'extremite 17 de la deuxieme tige de piston 9 et 
qui relie I'espace annulaire compris entre la parol 
du deuxieme evidement 16 et celie du troisieme 
evidement 23 h un deuxieme conduit 26 externe 
au verin 1, I'un des trongons constltuant le qua- 
trieme canal 25 etant pareOeie, mals excentre par 
rapport k I'axe 5 ; 

- une parol cylindrique 27, qui s'etend entre le 
deuxieme piston 8 et I'exb-emite 17 de la 
deuxieme tige de piston 9, d'une part en entou- 
rantla pare! constituent le troisieme evidement 23 
et en menageant entre cette parol (23) et elle- 
mdme (27), un cinquieme canal 28, annulaire, qui 
debouche, par un autre conduit de liaison 29 fara- 
versant le deuxieme piston 8, dans la deuxieme 
grande chambre 13, d'autre part en etant conte- 
nue e I'interieur de la parol externe deiimitant la 
deuxieme tige de piston 9 et en menageant entre 
cette parol externe (9) et elle-meme (27), un qua- 
trieme conduit interne 30, annulaire, qui, par un 
conduit de liaison 31, menage dans la deuxieme 
tige de piston 9, debouche dans la deuxieme 
petite chambre 14 ; 

- deux canaux 32 et 33, menages dans I'extre- 
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mit6 17 de la deuxidme tige de piston 9, relient le 
cinquidme canal 28 et le quafii&me conduit 
interne 30, k des troisidme (34) etquatrldme (35) 
conduits extemes, respectivement. 
La variante ddfinfe ci-aprds en regard de la figure 
6 se rapporte d un vdhn 6galement conforme k 
i'invention. Dans ce v^rin, le premier canal 15 est 
constitu^ par r^videment central d'un premier conduit 
tubulaire 116 dont une extrdmitd estsolidaire du pre- 
mier piston 3 et dont la face extdrieure 1 17 est cylin- 
drique de section S 117. Un deuxidme conduit 
tubulaire 118, coaxial ii I'axe 5 et au premier conduit 
tubulaire 116 a 6galement Tune de ses extr6mit6s 
sdidaire du premier piston 3, a sa face interne 119 
distante de la face externa 117 du premier conduit 
tubulaire 116, de sortequ'un espace 120estm6nag6 
entre ces deux faces 117 et 1 19. Ces deux conduits 
tubulalres 116 et 118 s'dtendent parall^tement d la 
premiere tige de piston 4, approximativement de lon- 
gueurs 6gales d celle de cette premidre tige de piston 
4. Le deuxl^me 6videment 16 est lulnmSme constitu6 
par ral6sage cyiindrique d'un troisidme conduit tubu- 
laire 121, dont la face externe 122 est 6gatement 
cylindhque, le deuxi^me 6videment 16 et la face 
externe 122 6tant coaxiaux.d'axe 5. Ce troisidme 
conduit tubulaire 121 a Tune de ses extr§mit6s soli- 
daire de la face Interne 9A du fond de I'dvldement 
interne que comporte la deuxl^me tige de piston 9, 
s'^tend paralldlement ^ I'axe 5 sur une longueur sen- 
siblement 6gale d celle de ladite deuxi&me tige de pis- 
ton 9 entre lesdits premier conduit tubulaire 116 et 
deuxidme conduit tubulaire 118. Deux joints d'6tan- 
chdit6 123, 124 sont disposes entre la face externe 
122 du troisitoe conduit tubulaire 121 et la face 
Interne 119 du deuxl&me conduit tubulaire 118, et 
sont situ^s, le joint d'6tanch6it6 123 d proximity de 
rextr6mlt6 libra du troisidme conduit tubulaire 121 et 
le Joint d'6tanch6it6 124 ii proximity de I'extr^mit^ 
libre du deuxi^me conduit 118. L'espace compris 
entre la face externe 122 du troisidme conduit tubu- 
laire 121, la face interne 119 du deuxidme conduit 
tubulaire 118 et les joints d'6tanch6itd 123 et 124 
constitue une chambre 125, qu'un orifice 126 qui trar 
verse la parol du troisidme conduit tubulaire 121 , voi- 
sin du joint d'6tanchdlt6 123, met en communication 
avec le deuxidme 6videment 16. La chambre 125 a 
une section S 125. II est particulidPdmentavantageux 
que les sections S 1 17 et S 125 soient dgales : 
s 117 = s 125. 
En effet, dans une telle configuration, un ddplace- 
ment relatif du deuxidme piston 8 par rapport au pre- 
mier piston 3 provoque le d^placement d'un volume 
de flulde hydraulique dQ au ddplacement du premier 
conduit tubulaire 116^ rintdrieur du troisidme conduit 
tubulaire 121, qui est exactement dgal k la variation 
de volume de ta chambre 125, de sorte que la pre- 
miere grande chambre 1 1 ne regoit aucun volume de 
fluide hydraulique provoqu6 par ledltd6placement ini- 



tial des premier (3) etdeuxtdme (8) pistons, etqu'ainsl 
aucun ddplacement parasite, non ddsird, de la pre- 
miere tige de piston 4 par rapport au premier cylindre 
2, n'estengendr6. 
5 Le circuit d'ailmentatlon en flulde sous pression 

du v^rin 1 , represents sur la figure 1 , comporte : 

- un premier distributeurde fluide 36, etrois posi- 
tions ; 

- un deuxldme distributeur de fluide 37, egale- 
10 ment k trois positions ; 

- un reservoir de f)uide sans pression 38 ; 

- une pompe 39 ; 

- un dapet de decharge 40 de protection centre 
les surpressions ; 

15 - deux distributeurs 41 et42, chacun k deux posi- 

tions ; 

- un ressort 55 et un eiectroaimant de commande 
56, d'effets antagonistes, sontattel6s au distribu- 
teur e deux positions 41 ; 

20 - un ressort 57 et un eiectroaimant de commande 
58, d'effets antagonistes, sont atteies au distribu- 
teur e deux positions 42 ; 

- un intemipteur 6!ectrique 59 ; 

- une source d'ailmentatlon en energieeiectrlque 
25 43; 

- une '*tenre eiectrlque" 44 ; et, 

- les liaisons suivantes : 

- te premier conduit exteme 20 est raccorde au 
premier distributeur k trois positions 36 ; 

30 - te deuxieme conduit externe, dont un premier 
trongon 26 relie le quatrieme canal 25 du verin au 
distributeur k deux positions 42 et dont un 
deuxieme trongon 45 relie ledit distributeur k 
deux positions 42 au premier distributeur k trois 

3S positions 36 ; 

- le Iroisieme conduit externe 34 est raccorde au 
deuxieme distributeur k trois positions 37 ; 

- le quatrieme conduit exteme 35 est raccorde au 
deuxieme distributeur k trois positions 37 ; 

40 - les premier (46) et deuxieme (47) trongons d'un 
cinquieme conduit externe relient, le premier tron- 
9on 46, le quatrieme conduit externe 35 au distri- 
buteur k deux positions 41, et, le deuxieme 
trongon 47, le distributeur k deux positions 41 au 

45 deuxieme trongon 45 du deuxieme conduit 
exteme ; 

- le conduit d'aspiration 48 de la ponpe 39 relie 
celie-ci au reservoir 38 ; 

- le conduit de refoulement 49 de la pompe 39 est 
50 raccorde k des conduits 50 et 51, eux-memes 

raccordes aux premier (36) et deuxieme (37) dis- 
tributeurs k trois positions, respectivement ; 

- un conduit de decharge 52 relie le premier dis- 
tributeur k trois positions 36 au reservoir 38 ; 

55 -un autre conduit de decharge 53 relie le 

deuxieme distributeur k trois positions 37 au 
reservoir 38 ; 

- un conduit 54 relie le conduit de refoulement 49 
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au reservoir 38, !e dapet de d^charge 40 Stant 
dispose sur ce conduit 54 ; 

- un conduit 67 relie le troisi^me conduit externa 

34 au distributeur S deux positions 42 ; 

- une liaison ^lectrique 60 relie la source 61ectri- 
que 43 h Tune des tx)rnes 59A de Tinterrupteur 
59; 

- une liaison 6lectrlque 61 relie I'autre borne 59B 
de rintenupteur 59 gi deux autres liaisons 6lectri- 
ques 62 et 63, eiles-mSmes raccorddes aux 6lec- 
troaimants 56, 58, respectlvement ; 

- une liaison ^iectrique 64 relie la "terre 6lectri- 
que" 44 k deux autres liaisons ^lectriques 65, 
66,elles-mdmes raccordSes aux ^lectroaimants 
56, 58, respectlvement. 

Les trois positions du premier distributeur d trois 
positions 36 correspondent : 

- la premidre position, aux mises en communica- 
tion du premier conduit externe 20 et du conduit 

50, et, du deuxidme tron^on 45 du deuxidme 
conduit externa et du conduit de d^chiarge 52 ; 

- la deuxidme position, aux obturations des 
conduits 20, 45, 50 et 52 ; et, 

- la troisldme position, aux mises en communica- 
tion du premier conduit externe 20 et du conduit 
de ddcliaiige 52, et, dudit deuxi^me trongon 45 du 
deuxidme conduit externe et du conduit 50. 
Les trois positions du deuxi^me distributeur d 

trois positions 37 correspondent : 

- la premiere position, aux mises en communica- 
tion du froisidme conduit externe 34 et du conduit 

51 , et, du quatri^me conduit externe 35 et du 
conduit de d^charge 53 ; 

-la deuxi^me position, aux obturations des 
conduits 34, 35, 51 et 53 ; et, 

- la troisi^me position, aux mises en communica- 
tion du troisidme conduit externe 34 et du conduit 
de d6charge 53, et, du quatrl^me conduit externe 

35 etdu conduit 51. 

Les premieres positions des distributeurs k deux 
positions 41, 42 conrespondent toutes deux k la posi- 
tion de rinterrupteur 59 dans laquelle les bomes 59A 
et 59B ne sont pas relives, et k la predominance des 
effets des ressorts 55 et 57, alors qu'd la liaison des 
bornes 59A et 59B par rintermddiaire de rinterrupteur 
59, conrespondent les deuxidmes positions desdits 
distributeurs d deux positions 41 et 42, et la predomi- 
nance des effets des diectroaimants 56, 58. 

Lesdites positions des deux distributeurs ^ deux 
positbns 41, 42 conrespondent : 

- les premieres positions, aux obturations des 
premier (46) et deuxidme (47) trongons du cin- 
quidme conduit externe par le distributeur 41 , k la 
mise en communication des premier (26) et 
deuxidme (45) trongons du deuxidme conduit 
extame, et, d I'obturatlon du conduit 67 ; et, 

- les deuxidmes positions e la mise en communi- 
cation des premier (46) et deuxidme (47) tron- 



gons du cinquieme conduit externe, du premier 
trongon 26 du deuxidme conduit exteme et du 
conduit 67, et, k I'obturation, par le distributeur 
42, du deuxidme trongon 47 du cinquidme conduit 

5 externe. 

En variante, I'ensemble des deux distributeurs k 
deux positions 41, 42 pounait dtre constitu6 par un 
distributeur unique, egalement d deux positions. 
Le circuit d'alimentation en fluide sous pression 

10 du vSrin 1 , represents sur la figure 2, comporte : 

- un premier distributeur de fluide d trois posi- 
tions 36 ; 

- un deuxieme distributeur de fluide h trois posi- 
tions 37 ; 

IS - un reservoir de fluide sans pression 38 ; 

- une pompe 39 ; 

- un clapet de dectiarge 40 de protection contre 
les surpressions ; 

- un manipulateur68 k plusieurs positions ; 

20 - un dlspositif de commands k programmation 

69; 

- une source d'alimentation en energie eiectrique 
43; 

- une "terre eiectrique" 44 ; 

25 - deux eiectroaimants 70, 71, atteies au premier 
distributeur k trois positions 36 et d'elTete antago- 
nistes ; 

-deux eiectroaimants 72, 73, atteies au 
deuxieme distributeur k trois positions 37, et 
30 d'effets antagonistes ; et 

- les liaisons suivantes : 

-les premier (20) et deuxieme (26) conduits 
externes, raccordes au premier distributeur d 
trois positions 36 ; 
35 - les troisieme (34) et quatridme (35) conduits 
externes, raccordes au deuxieme distributeur k 
trois positions 37 ; 

- le conduit d'aspiration 48 de la pompe 39 relie 
celle-ci au reservoir 39 ; 

40 - le conduit de refoulement 49 de la pompe 39 est 

raccorde k des conduits 50 et 51, eux-mdmes 
raccordes aux premier (36) et deuxieme (37) dis- 
tributeurs k trois positions, respectlvement ; 

- un conduit de dechaige 52 relie le premier dis- 
45 tributeur k trois positions 36 au reservoir 38 ; 

-un autre conduit de decharge 53 relie le 
deuxieme distributeur k trois positions 37 au 
reservoir 38 ; 

- un conduit 54 relie la conduit de refoulement 49 
50 au reservoir 38, le clapet de decharge 40 etent 

dispose sur ce conduit 54 ; 

- une liaison 74 relie le manlpulateur 68 au dls- 
positif de commande 69 ; 

- une liaison eiectrique 75 relie la source eiectri- 
55 que 43 k deux autres liaisons eiectriques 76, 77, 

elles-mdmes raccord6es auxdits manlpulateur 66 
et dlspositif de commande 69, respectlvement ; 

- une liaison eiectrique 78 relie la "terre eiectri- 
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que" 44 d deux aufres liaisons 6lectriques 79, 80, 
elles-mdmes raccord6es aux manipulateur 68 et 
dispositif de commande 69. respectivement ; 

- quatre liaisons diectriques 81 , 82, 83, 84 reiient 
le dispositif de commande k programmation 69 
aux diectroalmants 70, 71, 72, 73, respective- 
ment. 

Le dispositif de commande ^ programmation 69 
comporte, par exemple sous la forme d'une macliine 
calcuiatrice combin^e kun programme intercliangea- 
ble, les sept possibiiitds suivantes de rdglage des 
positions des deux distributeurs k trols positions 36, 
37, qui correspondent k autant de positions du mani- 
pulateur 68 : 

Mode n° 1 : alimentation de i'^lectroaimant 70 et non- 
alimentation des 6lectroalmants 71 , 72, 73 et mise en 
place du premier distributeur k trois positions 36 dans 
sa premidre position, et du deuxidme distributeur k 
trois positions 37 dans sa deuxidme position ; 
Mode n^ 2 : mise en place du premier distributeur 36 
dans sa trolsidme position etdu deuxidme distributeur 
37 dans sa deuxidme position ; 
Mode n"" 3 : mise en place du premier distributeur 36 
dans sa deuxidme positbn et du deuxidme distribu- 
teur 37 dans sa premiere position ; 
Mode n"* 4 : mise en place du premier distributeur 36 
dans sa deuxidme position et du deuxidme distribu- 
teur 37 dans sa troisidme position ; 
Mode n*" 5 : mise en place du premier distributeur 36 
dans sa premiere position et du deuxidme distributeur 
37 dans sa premiere position ; 
Mode n'' 6 : mise en place du premier distributeur 36 
dans sa deuxi^me positbn et du deuxidme distribu- 
teur 37 dans sa deuxl^me position ; 
Mode n^ 7 : mise en place du premier distributeur 36 
dans sa troisidnr^ position et du deuxi^me distributeur 
37 dans sa troisi^me position. 

Naturellement, I'lnterchangeabilitd du pro- 
gramme du dispositif de commande 69 penmet de 
retenir dventuellement d'autres comblnaisons de 
positions des premier (36) et deuxidme (37) distribu- 
teurs k trols positions. 

Les trois positions du premier distributeur 4 trois 
positions 36 conrespondent : 

- la premiere position, aux mises en communica- 
tion des conduits 20 et 50, et, des conduits 26 et 
52; 

-la deuxi^me position, aux obturations des 
conduits 20, 26, 50 et 52 ; et, 

- la troisidme position, aux mises en communica- 
tion des conduits 20 et 52, et, des conduits 26 et 
50. 

Les trois positions du deuxidme distributeur k 
trois positions 37 correspondent : 

- la premidre positbn, aux mises en communica- 
tion des conduits 34 et 51, et des conduits 35 et 
53; 

-la deuxidme position, aux obturations des 



conduits 34, 35, 51 et 53 ; et 
~ la troisiSme position, aux mises en communica- 
tion des conduits 34 et 53, et, des conduits 35 et 
51. 

5 Lorsque le premier piston 3 est dlspos6 dans le 

premier cyllndre 2 dans la positbn rendant minimal le 
volume de la premidre grande chambre 1 1, les dSpla- 
cements du deuxiSme piston 8 k I'int^rieur du 
deuxidme cylindre 7 provoquent des variations (aug- 

10 mentations ou diminutions) ind6sirables des volumes 
du fluide contenu dans les premiere grande chambre 
11 et premiere petite chambre 12. Ceci est bien 
entendu constats aussi bien avec le circuit de la figure 
1 ; qu'avec celui de la figure 2. En I'absence de dlspo- 

15 sitions particu litres, ces variatbns de volumes 
pourraient provoquer des phdnomdnes, soit de cavi- 
tation, soit de surpression k I'intSrieur desdites cham- 
bres. 

Unlquement k titre d'exemple, le circuit de la 
20 figure 5 d^finit les complements qui pourraient 6tre 
apport^s au circuit de la figure 1 pour ^viter tous ris- 
ques de cavitation et de surpressbn. II est entendu 
qu'un tel complement peut dtre apporte au circuit de 
la figure 2. 

25 Le circuit de la figure 5 comporte les dispositions 

du circuit de la figure 1, compiet^es conune suit : 

- un clapet de dScharge 107, faibiement tare (5 
li 10 bars) est dispose sur le conduit 54 entre le 
ciapet de decharge 40 de protection centre les 

30 surpressions (tarage 350 k 400 bars) et le reser- 
voir de decharge 38, et constitue une retenue de 
fluide permettant un gavage ; 

- un conduit 108 relie le premier conduit externe 
20 k la partie du conduit 54 comprise entre le cla- 
ss pet de decharge 40 et le clapet de decharge 1 07 ; 

- un conduit 109 relie ie deuxieme conduit 
externe 26 au conduit 108 ; 

- des dapets de decharge 1 1 0 et 1 1 1 , tares pour 
la protection contre les surpressbns (350 k 400 

40 bars), sent disposes sur les conduits 108 et 109, 
respectivement, ie conduit 109 etant raccorde k 
la partie du conduit 108 comprise entre le ciapet 
de decharge 1 10 et le conduit 54 ; 
-des conduits 112 et 113 sent raccordes aux 

45 conduits 108 et 109, de partetd'autre des dapets 

de decharge 1 1 0 et 1 1 1 , respectivement ; 

- un dapet de non-retour 114 est place sur le 
conduit 112 et penmet recoulement d'un fluide 
dans ie conduit 112, unlquement du conduit 54 

so vers ie premier conduit externe 20 ; 

- un dapet de non-retour 115 est place sur le 
conduit 113 et permet I'ecoulement du fluide, 
dans le conduit 113, unlquement du conduit 54 
vers ie deuxidme conduit externe 26. 

55 Ainsi, lors d'une augmentation non commandee 
du volume de la premiere grande chambre 11, le 
fluide de gavage retenu k basse pression par le dapet 
de decharge 107, vehicuie jusqu'au premier conduit 
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externe 20 par les conduits 54, 108 et 11 2, et traver- 
sant le ciapet de non-retour 114, en compl^tant le 
volume de fluide contenu dans ladite premiere grande 
chambre 1 1 , 6vite la creation d'une cavitation ^ rint6- 
rieur de cette chambre. 

Una diminution non commandSe du volume de la 
premidre grande chambre 11 provoque I'^chappe- 
ment de I'exc^dent de fluide contenu dans cette 
chambre par le premier conduit interne 20 et les 
conduits 106 et 54, h travers les clapets de ddcharge 
110 et 107. Les clapets de non-retour 115 et de 
d6charge 111 ont un fonctionnement analogue vis-d- 
vis de la cavitation et de la surpressbn, respective- 
ment, d I'lntSrleur de la premiere petite chambre 12. 

La figure 3 reprSsente une fl^che t^lescopique d 
quatretrongons 85, 86, 87, 88. Lev6rin 1 y estint6gr6, 
le fond 6 du premier cylindre 2 6tant fix6 sur I'extrd- 
mit6 interne 86A du tron^on 86, le fond 10 de la pre- 
miere tige de piston 4 Stant fix6 sur Textr^mit^ interne 
87A du tron^on 87, et Textr^mitd 17 de la deuxidme 
ttge de piston 9 4tant fix^e sur le fond 88A du trongon 
88. De plus, une roue dentSe 89 de renvoi d'une 
chatne 90 est montte sur rextr6mlt6 91 du premier 
cylindre 2 oppos^e au fond 6, les extr^mit^s de la 
chatne 90 Stantfix^es sur rextr6mit6 interne 85A du 
trongon 85 et sur rextr6mit6 interne 87A du trongon 
87. De manldre analogue, une poulie 92 est mont^e 
sur rextrSmitd interne 86A du trongon 86 et sert de 
renvoi d un iien flexible 93, dont les extrSmitSs sont 
fix^es aux extr^mit^s interne 85A du trongon 85 et 
externe 87B du trongon 87. 

La fi6che de la figure 4, t6lescopique, a cinq tron- 
gons 94, 95, 96, 97 et 98 ; nrKsnt^s couiissants les uns 
par rapport aux autres, le trongon 94 d I'lnt^rieur du 
trongon 95, comportant une extrSmitd interne 94A, le 
trongon 95 d I'intdrieur du trongon 96, comportant une 
extr6mlte interne 95A et une extr6mit6 externe 95B, 
le trongon 96 d I'intSrieur du trongon 97, comportant 
une extrdmit6 interne 96A et une extr6mit^ externe 
96B, et, le trongon 97 d I'intSrIeur du trongon 98, 
comportant une extr^mitd interne 97A et une extre- 
mity externe 97B ; ce trongon 98 pr6sentant un fond 
98A. Deux roues dent6es 99, 100 sont mont^es d 
proximite des extr6mites fntemes 94A et 95A des 
trongons 94 et 95, respectivement Des chaTnes 101 , 
1 02 sont en appui de renvoi sur ces roues dent6es 99, 
1 00 et ont leurs deux extrdmites fix6es, la chafhe 101 
sur I'extr6m!t6 Interne 94Adu trongon 94 etsurl'extrd- 
mite interne 96A du trongon 96, et, la chatne 102, sur 
I'extremite interne 95A du trongon 95 et sur I'extr6mit6 
interne 97A du trongon 97, respectivement. De plus, 
deux poulles 103, 104 sont montees h proximite des 
extremites internes 95A, 96A des trongons 95, 96, 
cependant que deux liens souples 105, 1 06, en appui 
de renvoi sur ces poulles, ont leurs extremltds fixdes, 
le lien 105 sur I'extremite Interne 94A du trongon 94 
et sur Textrdmlte externe 96B du trongon 96, et, le iien 
106 sur I'extremite interne 95A du trongon 95 et sur 



I'extremite externe 978 du trongon 97, respective- 
ment. 

Le verin 1 est Int6gr6 dans cette fieche, le fond 6 
du premier cylindre 2 6tant fix6 sur I'extr6mit6 Interne 

5 96A du trongon 96, le fond 10 de la premiere tige de 
piston 4 etant fixe sur I'extremite interne 97A du tron- 
gon 97, et Textremite 17 de la deuxieme tige de piston 
9 etant fixee sur le fond 98A du trongon 98. Le fonc- 
tionnement du verin de la figure 1 est expose ci-apres. 

10 Les disfributeurs e deux positions 41 , 42etant pla- 

ces dans leurs premieres positions respectives (cei- 
les representees), k la premiere position du premier 
distrlbuteur 36 correspondent Talimentation en fluide 
sous presslon de la premiere grande chambre 11 et 

IS la sortie de la premiere tige du v6rin 4 hors du premier 
cylindre 2. Le deplacement de rentree de cette pre- 
miere tige 4 dans le premier cylindre 2 estobtenu par 
la mlse en place dud it premier distrlbuteuretrols posi- 
tions 36 dans sa troisieme position. De maniere ana- 

20 logue, la premiere position du deuxieme distrlbuteur 
37 provoque I'allmentation en fluide sous presslon de 
la deuxieme grande chambre 13 et la sortie de la 
deuxieme tige de piston 9 par rapport e la premiere 
tige de piston 4, la rentree de cette deuxieme tige de 

25 piston 9 par rapport h cette premiere tige de piston 4 
etant obtenue par la mise en place du deuxieme dis- 
trlbuteur d trols positions 37 dans sa troisienne posi- 
tion. Les deplacements obtenus sont independents 
Tun de I'autre, celui reiatif de la premiere tige de piston 

30 4 par rapport au premier cylindre 2 pouvant dtre rea- 
lise avec ou sans deplacement reiatif des premiere (4) 
et deuxieme (9) tiges de piston. 

Mais rutSisateur peut souhaiter obtenir des 
deplacements combines. Ceci est possible en plagant 

35 ies deux distributeurs e deux positions 41, 42 dans 
leurs deuxiemes positions, par action sur rintenrup- 
teur 59, en iaissant le deuxieme distributeur e trois 
positions 37 dans sa deuxieme position, et en plagant, 
selon qu'est deslree I'extension ou la retraction du 

40 verin 1, le premier distributeur k trois positions 37 
dans sa premiere ou dans sa troisieme position. 

Alnsi, e la premiere position du premier distribu- 
teur 36 correspond : 

- I'alimentation en fluide sous pression refouie 
45 par la pompe 39 de la premiere grande chambre 

11; 

- le refoulement, hors de la premiere petite cham- 
bre 12, du fluide qui s'y trouve, vers le premier 
trongon 26 du deuxieme conduit externe ; 

so - I'alimentation de la deuxieme grande chambre 

13 par ce meme fluide provenant de la premiere 
petite chambre 12, par I'lntemnediaire des 
conduits 26, 67 et 34 ; et, 
-enfin, rechappement, hors de la deuxieme 

55 petite chambre 1 4, du fluide qui s'y trouve, par les 
conduits 35, 46, 47, 45 et 52. 
Ainsi, ies deplacennents relatife de la premiere 
tige de piston 4 par rapport au premier cylindre 2, et. 
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de la deuxi^me tige de piston 9 par rapport d la pre- 
miere tige de piston 4 se produisent simultan^ment 
Les vitesses de ces d^placements dependent du rap- 
port des sections des premiere petite chambre 12 et 
deuxidme grande chambre 13 : au rapport 1 , conres- 5 
pondent des vitesses 6gales desdits d6placements 
relatlfs. 

Le v^rin de la figure 2 possdde 6videmment les 
mSmes possibilitds de fonctlonnement que celut de la 
figure 1, puisqu'il lui est identique. io 

Les modes de fonctlonnement n** 1 et 3, et, 2 et 
4, correspondent d des d^placements independents, 
en sortie, et en rentrde, lespectlvement, de la pre- 
miere tige de piston 4 par rapport au premier cyiindre 
2, et, de la deuxi^me tige de piston 9 par rapport e la is 
premiere tige de piston 4. 

Les modes de fonctionnement n*' 5 et 7 corres- 
pondent au contraire d des depiacements simultanes 
combines, en sortie et en rentree, respectivement. 

Les choix qui etalent offerts d I'utilisateur par ie 20 
circuit de la figure 1 sont conserves par le circuit de 
la figure 2. En outre, la facilite de rempiacement d'un 
programme par un autre permet trds facllement 
Tadaptatlon de llnstallation aux besoins specifiques 
de Tutilisateur. 25 

La fieche de la figure 3 peut avoir les depiace- 
ments suivants de ces divers trongons. en partant de 
la configuration entierement retractee : 

- si seule la premiere tige de piston 4 sort par rap- 
port au premier cyiindre 2, le trongon 87 rests 30 
immobile par rapport au tron9on 88 ; par centre le 
tron9on 86 sort par rapport au trongon 87 et, du 

fait de la presence de la chatne 90, le trongon 85 
sort par rapport au trongon 86 . La vitesse de sor- 
tie du trongon 85 par rapport au trongon 86 est 35 
egale k celle de sortie du trongon 86 par rapport 
au trongon 87 ; 

- la rentree des trongons les uns par rapport aux 
autres est reallsee avec des depiacements inver- 
ses des precedents grdce au verin 1 et au lien 40 
souple 93 et e la poulle 92 ; 

- lorsque les depiacements simultanes combines 
sont commandes pour les elements du verin 1 , de 
la premiere tige de piston 4 par rapport au cyiin- 
dre 2, et de la deuxieme tige de piston 9 par rap- 4S 
port e la premiere tige de piston 4, tous les 
trongons sortent (ou rentrent) les uns par rapport 

aux autres, et d une mdme vitesse relative dans 
le cas ou les depiacements relatifs des elements 
du piston 1 sont egalement realises avec des so 
vitesses relatives egales. 
La fieclie de la figure 4 permet de maniere tout 
e fait analogue, la sortie (et la rentree) k des vitesses 
egales du trongon 94 par rapport au trongon 95, du 
trongon 95 par rapport au trongon 96, du trongon 96 55 
par rapport au trongon 97, et le cas echeant selon le 
souhait de rutilisateur, du trongon 97 par rapport au 
trongon 98. 



L'invention n'est pas limitee aux realisations 
representees, mais en couvre au contraire toutes les 
variantes qui pourralent leur etre apportees sans sor- 
tir de leur cadre, ni de leur esprit 

Ainsi, la disposition des conduits internes au 
verin, telle que representee sur les figures 1 et 2, peut 
presenter des variantes de realisation permettant 
notamment de redulre ou d'annuler les variations 
indeslrables des volumes de fluide contenu dans les 
premiere grande chambre 11 et premiere petite 
chambre 12. 



Revendicatlons 

1. verin multiple e au moins trois elements montes 
coulissants les uns par rapport aux autres, 
comprenant : 

- un premier cyiindre (2) ; 

- un premier piston (3), qui est monte coulis- 
sant k rinterieur du premier cyiindre et qui y 
deiimlte une premiere grande chambre (11), 
de grande section utile, et une premiere petite 
chambre (12), de petite section utile ; 

- une premiere tige de piston (4), qui estsoli- 
daire du premier piston, qui traverse un fond 
(6) du premier cyiindre deiimitant ladite petite 
chambre du premier cyiindre et qui comporte 
un premier evidement central cyllndrique (7) ; 

- un deuxieme cyiindre, qui est constitue par 
ledit premier evidement (7) de la premiere tige 
de piston, 

- un deuxieme piston (8), qui est monte cou- 
lissant k I'interieur du deuxieme cyiindre (7) et 
qui y deiimite une deuxieme grande chambre 
(13), de grande section utile, et une deuxieme 
petite chambre (14), de petite section utile ; 

- une deuxieme tige de piston (9) qui estsoli- 
dalre du deuxieme piston et qui traverse un 
fond (10) du deuxieme cyiindre deiimitant la 
deuxieme petite chambre ; 

cependant que : 

a) un premier conduit inteme (15-16-19) reiie 
la premiere grande chambre (1 1) e un premier 
conduit (20) externe au verin ; 

b) un deuxieme conduit Inteme (22-21-23-25) 
reiie la premiere petite chambre (12) e un 
deuxieme conduit (26) exteme au verin ; 

c) un troisieme conduit inteme (29-28-32) relle 
la deuxieme grande chambre (13) e un troi- 
sieme conduit (34) exteme au verin ; 

d) un quatrieme conduit inteme (31-30-33) 
relle la deuxieme petite chambre (14) e un 
quatrieme conduit (35) exteme au verin ; 

e) les premiere grande (11) et premiere petite 
(12) chambres et les deuxieme grande (13) et 
deuxieme petite (14) chambres ne sont 
reliees par aucune liaison interne au verin. 
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2. V^rin seion la revendication 1, caract^ris^ en ce 
qu'un deuxi^me dvidement (1 6) est m6nag6 dans 
[a deuxi^me tige de piston (9) et dans (e 
deuxi^me piston (8), cependant qu'un premier 
canal (15), qui traverse le premier piston (3) et la 
premiere tige de piston (4}, en en 6tant solidaire, 
est montd coullssant d flntSrieur de ce deuxi^me 
6videment et traverse le deuxi^me piston (8) 
avec 6tanch6it6 (18) et qu'un deuxidme canal 
(19), mdnagd dans la deuxidme tige de piston, 
relie le deuxiSme 6videment (16) au premier 
conduit externe (20), Tensemble du deuxi^me 
Svidement (16) et des premier (15) et deuxi^me 
(19) canaux constltuant ledit premier conduit 
interne (15-16-19). 

3. Vdrin seion la revendication 2, caract6ris6 en ce 
que le premier piston (3) possdde un axe de 
symdtrie (5), le premier canal (15) 6tant coaxial 
audit axe de symdtrie (5). 



5. V6rin seion la revendication 4. caractSris^ en ce 
que le canal de liaison (22) est mdnagd dans le 
premier piston (3). 

6. V6rln seion Tune quelconque des revendlcations 
4 et 5, caract6ris6 en ce que le premier piston (3) 
poss&de un axe de sym6trie (5), le troisi&me 
canal (21) ayant une section annulaire et 6tant 
coaxial audit axe de sym^trie (5). 

7. V^rin seion I'une quelconque des revendlcations 
1 d 6, caractdris6 en ce que le troisl^me conduit 
inteme comprend un cinqui^me canal (32-28-29), 
qui est m6nagd dans la deuxl^me tige de piston 
(9) et dans le deuxidme piston (8) et qui relie la 
deuxidme grande chambre (13) au troisi^me 
conduit exteme (34). 



8. V^rin seion la revendication 7, caractdris^ en ce 
que le premier piston (3) possMe un axe de 
sym6trie (5), le cinqui6me canal (32-28-29) ayant 
un trongon (29) qui s'^tend parall^lement audit 

5 axe de sym6trie (5), de manidre excentr6e par 

rapport ^ cet axe de symdtrie (5). 

9. V6rin seion Tune quelconque des revendlcations 
1^8, carBCt6ris6 en ce que le quatrldme conduit 

10 interne (31-30-33) comprend un sixidme canal, 

qui est mSnag^ uniquement dans la deuxl^me 
tige de piston (9) et qui relie la deuxi^me petite 
chambre (14) au quatri^me conduit exteme (35). 

15 10. Vdrin seion la revendication 9, caract6ris6 en ce 
que le premier piston (3) possdde un axe de 
sym6trle (5), le sixidme canal ayant un trongon 
(32) qui s'dtend paralldlement audit axe de symd- 
bie (5), de manidre excentr6e par rapport d cet 

20 axe de sym^trle (5). 

1 1. V6rin seion Tune quelconque des revendlcations 
1^10, caract6ris6 en ce qu'un premier conduit 
tubulaire (116) et un deuxi^me conduit tubulaire 
(118), cylindrlques, coaxiaux et distincts, sent 
soiidaires du premier piston 3, un espace (120) 
s6parant lesdits premier et deuxidme conduits 
tubulaires, le premier conduit tubulaire (116) 
6tant contenu dans le deuxidme conduit tubulaire 
(118) et comportant un al^sage cyilndrique (15) 
constltuant une partia du premier conduit inteme 
(15-16-19), cependant qu'un troisi6me conduit 
tubulaire (121), solidaire du fond (9A) de la 
deuxidme tige de piston (9), p^n^tre dans ledit 
espace (120), qu'en outre deux joints d'6tan- 
cli6it6(123, 124) disposes entre les deuxi^me 
(118) et troisi§me (121) conduits tubulaires d^li- 
mitent entre eux une chambre (125) qui commu- 
nique, par un orifice (126) avec I'intdrieur (16) du 
troisi^me conduit tubulaire (121), et qu*enfin les 
sections exteme (S 1 1 7) du premier conduit tubu- 
laire (1 16) et (S 125) de la chambre (125) sont 
6gaies. 

45 12. Circuit d'alimentation en fluide sous pression d'un 
vdrin seion Tune quelconque des revendlcations 
1^11, caract6ns6 en ce qu'tl comprend : 

- outre un tel v6rin (1) ; 

~ une pompe (39) munle de son conduit de 
so refouiement (49) ; 

- un reservoir de d^charge (38) ; 

- un premier distributeurde fluide (36), auquel 
sont raccord6s ledit conduit de refouiement 
(49), un conduit de ddcharge (52) reli6 au 

55 reservoir (38), et les premier (20) et deuxidme 

(26 ; 26-45) conduits exlemes, et qui 
comporte au molns des premiere etdeuxl6me 
positions coirespondant, la premiere position, 
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4. Vdrin seion Tune quelconque des revendlcations 
1 li 3, caract6rls6 en ce qu'un troisi^me 6vide- 
ment (23) est mSnag^ dans la deuxi^me tige de 
piston (9), cependant qu'un troisi^me canal (21) 25 
qui traverse la premiere tige de piston (4) 
jusqu'au premier piston (3), est nrK)nt6 coullssant 
d rintdrieur de ce troisidme 6vldement en 6tant 
solidaire de ce premier piston (3), traverse avec 
dtanch^itd (24) le deuxidme piston (8), communi- 30 
que avec un canal de liaison (22) qui d^bouche 
dans la premiere petite chambre (12), et qu'un 
quatridme canal (25), m^nagd dans la deuxi^me 
tige de piston (9), relie le troisidme 6videment 
(23) au deuxi^me conduit externe (26), I'ensem- 35 
ble du troisidme ^videment (23), du canal de liai- 
son (22) et, des troisiSme (21) et quatrldme (25) 
canaux constltuant ledit deuxi^me conduit 
inteme (22-21-23-25). 



17 
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18 



du deuxi^me conduit exteme (26 ; 26-45), et, du 
premier conduit exteme (20) et du conduit de 
ddcharge (52), le deuxidme distributeur (37) 
comportant dgalement une troisidme position 
5 correspondant aux mises en communication du 

conduit de refoulement (49) et du quatriSme 
conduit exteme (35), et, du troisi^me conduit 
externe (34) et du conduit de ddcharge (53), 
cependant que chacun desdits premier (36) et 
10 deuxi^me (37) distributeurs comporte un disposi- 

tif (70-71 ; 72-73) des6lection de sa position, les- 
dits dispositrfs de selection de position ^tant 
raccord^s d un mdme dispositif (68-69) de combi- 
naison des selections, par exemple d'un type 
IS 6iectromagn6tique ou ^iectronique, susceptible 

de r^aiiser les associations suivantes de posi- 
tions : 

- I'une des premiere et troisidme positions du 
premier distributeur (36) avec la deuxidme 
20 position du deuxl^me distributeur (37) ; 

~ I'une des premiere ettroisi^me positions du 
deuxl^me distributeur (37) avec la deuxl^me 
position du premier distributeur (36) ; 
-les positions respectives de mfime rang 
25 (premieres, ou deuxidmes, ou troisi^mes 

positions) des premier (36) et deuxidme (37) 
distributeurs. 



aux mises en communication du conduit de 
refoulement (49) et du premier conduit 
externe (20), et, du deuxidme conduit externe 
(26 ; 26-45) et du conduit de ddctiarge (52), et, 
la deuxi^me position, d Tobturation d'au moins 
I'un des premier (20) et deuxidme (26 ; 26-45) 
conduits externes ; et, 

- un deuxidme distributeur de flulde (37), 
auquei sont raccordds ledit conduit de refou- 
lement (49), un conduit de d6cliarge (53) reli6 
au reservoir (38), et les trotsidme (34) et qua- 
tri^me (35) conduits externes, etqui comporte 
au moins des premiere et deuxidme positions 
correspondant, la premiere position, aux 
mises en communication du conduit de refou- 
lement (49) et du troisidme conduit externe 
(34), et, du quatri^me conduit externe (35) et 
du conduit de ddchaiige (53), et, la deuxi^me 
position, ^ I'obturation d'au moins I'un des troi- 
sidme (34) et quatridme (35) conduits exter- 
nes. 

13. Circuit selon la revendication 12, caract6rls6 en 
ce qu'il comporte en outre : 

- un troisldme ensemble de distribution (59- 
41-42) d deux positions qui est Interpose sur 
le deuxidme conduit exteme (26-45) qu'il 
sdpare en un premier trongon (26) raccordS 
au v6rin (1) et un deuxidme trongon (45) rac- 
cordd au premier distributeur (36), et est 6ga- 30 
lament lnterpos6 sur un cinquidme conduit 
externe (46-47) qu'il s6pare en un premier 
trongon (46) raccordS au quatriSme conduit 
externe (35) et un deuxitoe trongon (47) rac- 
cordd au deuxi^me trongon (45) du deuxidme 3S 
conduit exteme, un sixidme conduit externe 

(67) reliant le trolsl^me conduit externe (34) 
audit troisidme ensemble de distribution (42), 
les deux positions du troisi^me ensemble de 
distribution correspondant, la premiere posi- 40 
tton, d la mise en communication des premier 
(26) et deuxidme (45) trongons du deuxidme 
conduit exteme et d I'obturation d'au moins 
I'un des premier (46) et deuxi^me (47) tron- 
gons du clnqui^me conduit externe, et du 45 
slxi^me conduit exteme (67), et, la deuxi^me 
position, k I'obturation du deuxi^me trongon 

(45) du deuxidme conduit exteme (26-45), et, 
aux mises en communication du premier tron- 
gon (26) du deuxidme conduit exteme avec le so 
slxi^me conduit exteme (67), et, des premier 

(46) et deuxidme (47) trongons du cinqul&me 
conduit exteme (46-47). 

14. Circuit selon la revendication 12, caract6rls6 en 55 
ce que le premier distributeur (36) comporte une 
troisidme position correspondant aux mises en 
communication du conduit de refoulement (49) et 



15. Fi^ciie t6lescopique ayant au moins des premier 
(86), deuxidme (87) et trolsidme (88) trongons 
months ^ coulissement relatif I'un par rapport au 
suivant et faisant application d'un v^rin (1) selon 
I'une queiconque des revendications 1 d 11, ou 
faisant application d'un circuit selon I'une quei- 
conque des revendications 12 d 14, 
caract6ris6e en ce que : 

f) le fond (6) du premier cyiindre (2), qui d6li- 
mite la premiere petite chambre (12), estfixS 
sur une extrdmit^ (86A) du premier trongon 
(86) de la fl&che tdlescoplque ; 

g) Textr^mitd (10) de la premiere tige de piston 
(4), qui est opposde au premier piston, est 
fixde sur une extrdmitd (87A) du deuxidme 
trongon (87) de la Hkche t^lescopique ; et 

li) Textr^mite (17) de la deuxidme tige de pis- 
ton (9), qui est oppos^e au deuxi^me piston, 
est fix^e sur une extr6mit6 (88A) du trolsidme 
trongon (88) de la fidche tdlescoplque. 
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